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(3) Flachiges Bauteil fur Kraftfahrzeugkarosserien in Schalenbauweise, insbesondere Frontklappe 
(§) Die Erfindung betrifftein flachiges Bauteil fiirKraftfahr- p Q 



Die Erfindung betrifft ein flachiges Bauteil fiir Kraftfahr- 
zeugkarosserien in Schalenbauweise, insbesondere eine 
Frontklappe, mit einem aufleren und einem inneren Me- 
tallbiech {1, 2), Um das Verletzungsrisiko von Fuflgangern 
im Falle einer Kolltsion mit einem Fahrzeug zu vermin- 
dern, sieht die Erfindung vor, dass das aul^ere Metall- 
blech (1) nur an einzelnen, uber die Flache des inneren 
Metallbleches (2) verteilten Punkten abgestutzt ist und an 
diesen Punkten die Metallbleche (1, 2) miteinander, insbe- 
sondere durch Klebung, verbunden sind, wahrend im ub- 
rigen Bereich bis auf die Rader das innere Metallblech {2) 
mit einem Abstand von mehr als 5 mm von dem auf^eren 
Metallblech (1) angeordnet ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung beirifft ein flachiges Bauleil fur 
Kraftfahr7.eugkarosserien in Schalenhauweise, inshesondere 
Frontklappe, mil einem auBeren und einem inneren Metall- 
blech, bei dem das innere Metailblech das auBere abslutzt. 
[0002] Im StraBenverkehr bestehl fur FuBganger \m Fall 
einer Koliision mil einem Kraftfahrzeug auch bei geringen 
Gescliwindigkeiien ein hohes Verleizungsrisiko, weil die an 
der Koliision beteiligten Bauteile der Kraftfahrzeugkarosse- 
rie, darunler auch die Frontklappe, nichl nach Kriterien ei- 
nes optimalen passiven Schutzes der FuBganger ausgelegl 
sind. Bei herkommlichen Fronthauben ist das innere Metail- 
blech als Rahmen nnit Streben gestallet, wobei der Rahmen 
und die Streben praktisch auf ihrer gesamten Lange das au- 
Bere Blech ruckseitig abstutzen. Daraus resultieren hohe 
Massentragheiten, eine hohe Steifigkeii insbesondere in den 
Bcrcichcn, wo das auBcrc Metailblech vom inncrcn Metail- 
blech abgestutzt wird, undefinierte Wechselwirkungen zwi- 
schen auBerem und innerem Metailblech und eine ungleiche 
Belastungsverteilung uber die Frontklappenflache. Ab dem 
Jahre 2005 sind die Kraftfahrzeughersteiier aber verpflich- 
tet, ihre Fahrzeuge auch fuBgangerfreundlicher, d. h. so zu 
gestalten, dass im Faile einer Koliision mil einem FuBgan- 
ger dessen Verleizungsrisiko im Vergleich zu heute veniiin- 
dert. ist. Die Erfindung beschaftigt sich mit dem ZielkonflikU 
Karosserien fur Kraftfahrzeuge zu schaflfen, die einerseits 
eine hohe Beuisteifigkeit (Widerstand gegen groBflachiges 
Eindrucken des Bauteiis), eine hohe (stadsche) Beulfestig- 
keit (Widerstand gegen bleibende Verformung nach Kraft- 
einwirkung), dynamische Beulfestigkeit (Vermeidung von 
bleibenden Verformungen bei kleinflachigen Belaslungen. 
wie Hagelschlag) und eine ausreichende Su-uktursieifigkeit 
(Biegesteifigkeit und Torsionssteifigkeit) haben und ande- 
rerseits bei einer Koliision mit einem FuBganger einen bes- 
seren FuBgangerschutz bieten, 

[0003] Der Erfindung Uegt somit die Aufgabe zugrunde, 
ein Bauleil fiir Kraftfahrzeugkarosserien der eingangs ge- 
nannlen Art zu schaffen, das bei ausreichender Beuisteifig- 
keit und Beulfestigkeit eine gute Struktursieifigkeit hat und 
im Falle einer Koliision mil einem FuBganger nachgiebiger 
als heutige Bauteile ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass die Abstutzung des auBeren Metallbleches nur an 
einzelnen, iiber die Flache des inneren Metallbleches ver- 
teilten Punkten vorgesehen ist und an diesen Punkien die 
Melallbleche mileinander verbunden sind, insbesondere 
verklebt sind, wahrend im ubrigen Bereich bis auf die Ran- 
der das innere Metailblech mit einem Abstand von mehr als 
5 mm vom auBeren Metailblech angeordnel ist. 
[0005] Wahrend beim Stand der Technik die beiden Me- 
lallbleche iiber eine groBere Anzahl von langen Strecken 
verbunden und damit auch das auBere Metailblech auf die- 
sen langen Strecken unmittelbar abgestutzt ist, sind die Me- 
lallbleche bei der Erfindung nur an einzelnen ausgewahlten 
Abstutzpunkien miteinander verbunden, wahrend im ubri- 
gen Bereich das auBere Metailblech wegen des vergleichs- 
weise groBen Abstandes zum inneren Metailblech nichl ab- 
gestutzt ist. Durch diese weitgehende Enlkopplung des au- 
Beren Metallbleches yom inneren Metailblech ergibt sich im 
Falle einer Koliision am Aufschlagpunkl eine Verringerung 
der Massentragheit unh eine ausgewogene Reduziening der 
Steifigkeii sowie eine iS^essere Veneilung der Belaslung uber 
eine grOBere Rache des Bauteiis, Das fUhrt im Falle einer 
Kolhsion z. B. cincs FuBgangcrs mit dem Fahrzcug zu cincr 
Verminderung der Verletzungsgefahr fur den FuBganger. 
Die nach wie vor vorhandene Abstutzung des auBeren Ble- 
ches an dem inneren Metailblech, allerdings an nur einzel- 



nen ausgewahlten und uber die Rache des Bauteiis verteil- 
ten Punkten, gewahrleistet eine noch ausreiciiende Beuistei- 
figkeit und Beulfestigkeit. Vor allem zeichnel sich das Bai- 
leil durch eine gute Strukmrsfeifigkeil und einen einfachen 
5 Aufbau a us, der ohne zusaizliche Bauteile eine konvenlio- 
nelle Fertigung erlaubl. 

[0006] Nach einer Ausgesiallung der Erfindung sind im 
Sinne einer gewichtsopiimierlen Auslegung des Bauteiis im 
mitUeren Bereich des inneren Metallbleches durch groBfla- 
10 chige Ausschnitte Streben ausgebildet, die wie die Randbe- 
reiche dieses Metallbleches ein Versleifungsprofil haben. 
Das Versleifungsprofil ist vorzugsweise U-formig. An ei- 
nem solchen Versleifungsprofil lassen sich auf sehr einfache 
Art und Weise Abstulzelemente ausbilden, indem dieses 
15 Profil ein Hohenprofil aufweist. Die Abstutzelemenle wer- 
den dann von den in der Hohe vorslehenden Teilen des Ver- 
steifungsprofils gebildet. 

[0007] Zur wcitcrcn Gcwichtsrcduzicrung konncn die als 
Versteifungsprofile ausgebildeten Su-eben und/oder Randbe- 
20 reiche Aussparungen aufweisen. 

[0008] Wird fiir das auBere MetaUblech ein Dualphasen- 
stahl (in der Kegel aus 2 unterschiedlichen Gefugen, meist 
Ferrit mil einem kleinen Anteil Martensit) verwendet, dann 
hat das den Vorteil, dass das auBere Metailblech zum 
25 Zwecke der Massenreduzierung vergleichsweise dunn sein 
kann. Die mit einer diinneren Blechdicke einhergehende 
verminderte Beulfestigkeit wird durch die hohere Festigkeil 
des Dualphasenstahls kompensiert. Aber auch andere Mate- 
rialien, wie Aluminium insbesondere fur das auBere Metall- 
30 blech konnen eingesetzt werden, mit denen nichl nur ein 
Beilrag zur Gewichtsreduzierung sondern auch zur Vermin- 
derung der Massentragheit geleistet wird. 
[0009] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfuhrungsbeispiel darslellenden Zeichnung naher erlau- 
3.S lert. Im einzelnen zeigen: 

[0010] Fig. 1 ein als Frontklappe ausgebildetes Bauteil 
aus einem auBeren Metailblech und einem inneren Metail- 
blech in Ajisicht auf das auBere Metailblech, 
[0011] Fig- 2 das innere Metailblech des Bauteiis gemaB 
40 Fig. 1 in Aufsicht, 

[0012] Fig. 3A die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 
nach Linie A- A der Fig. 1, 

[0013] Fig. 3B die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 
nach Linie B-B der Fig. 1 , 
45 [0014] Fig, 3C die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 
nach Linie C-C der Fig. 1, 

[0015] Fig. 3D die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 

nach Linie D-D der Fig. 1, 

[0016] Fig. 3E die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 
50 nach Linie E-E der Fig, 1, 

[0017] Fig. 3F die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 
nach Linie F-F der Fig. 1 und 

[0018] Fig. 3 G die Frontklappe gemaB Fig. 1 im Schnitt 
nach Linie G-G der Fig. 1, Das flachige Bauteil in Form ei- 
55 ner schematisch dargestellten Frontklappe eines Kraftfahr- 
zeuges in Schalenbauweise besteht aus einem auBeren voll- 
flachigen Metailblech 1 und einem inneren gleichformatigen 
MetaUblech 2. In der Regel wird Stahl fiir die Melallbleche 
1, 2 verwendet. Insbesondere ist fur das auBere Metailblech 
60 auch Aluminium wegen seines kleinen spezifischen Ge- 
wichtes geeigneL Beide Melallbleche 1, 2 sind an ihrem au- 
Beren, umlaufenden Rand R fest miteinander verbunden. 
Das innere Metailblech 2 weist im mittleren Bereich meh- 
rere Ausschnitte 2a, 2b, 2c auf, durch die Streben 3, 4 und 
65 Randbcrcichc 5, 6, 7, 8 gebildet wcrdcn. Die Su-cbcn 3, 4 so- 
wie die Randbereiche 5, 6, 7, 8 sind im wesentlichen U-for- 
mig profibert und bilden Versteifiingsprofile. Die Streben 3. 
4 und die Randbereiche 5, 6, 7, 8 weisen an ihren Schenkeln 
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nach auBen weisende Flansche 3a, 3b, 6a, 7a auf. In Langs- 
richtung sind sie derail hohenprofilieri, dass die Flansche 
3a, 3b, 6a, 7a zuni au6eren Meiallblech vorspringende Ab- 
slurzelemenie 3a*, 3b*, 6a*, 7a* bilden, die das auBere Me- 
iallblech 1 an seiner Unierseiie absiiiizen. Die Absmizele- 
mente 3a*, 3b*, 6a*, 7a* sind an dem auBere Meiallblech 1 
angeklebt. Die wenigen lokalen Verklebungspunkie sind 
iiber die gesamie Flache verteiil. In Fig. 1 sind sie durch eine 
Kreuzschraffierung gekennzeichnei. 

Palenianspruche 



10 



1. Flachiges Bauteil fiir Kraftfahrzeugkarosserien in 
Schalenbauweise, insbesondere Frontklappe, mil ei- 
nem auBeren und einem inneren Meiallblech (1,2), bei 15 
dem das innere Meiallblech (2) das auBere Meiallblech 

(1) absiuizi, dadurch gekennzeichnct, dass, die Ab- 
stiitzung dcs auBcrcn Mctallblcchcs (1) nur an cinzcl- 
nen, iiber die Flache des inneren Metallbleches (2) ver- 
leillen Punklen vorgesehen ist und an diesen Punkten 20 
die Metallbleche (1, 2) miteinander verbunden sind, 
wahrend im ubrigen Bereich bis auf die auBeren Ran- 
der der Randbereiche (5, 6, 7, 8) das innere Meiallblech 

(2) mil einem Abstand von mehr als 5 mm vom auBe- 
ren Meiallblech (1) angeordnel isl. 25 

2. Rachiges Bauieil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, dass die beiden Metallbleche (1, 2) mit- 
einander verklebt sind. 

3. Flachiges Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, dass im mitlleren Bereich des inneren 30 
Metallbleches (2) durch groBflachige Ausschnilte (2a, 
2b, 2c) Sireben (3, 4) und Randbereiche (5, 6, 7, 8) aus- 
gebildet sind, wobei diese Streben (3, 4) und die Rand- 
bereiche (5, 6, 7, 8) ein Versteifungsprofil haben. 

4. Bauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnei, 35 
dass das Versleifungsprofil U-formig isl. 

5. Bauteil nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnei, dass Abslulzelemenle (3a*, 3b*, 6a*, 
7a*) am Versleifungsprofil ausgebildel sind, indem es 
ein Hohenprofil aufweist. 40 

6. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnei, 
dass die als Versteifungsprofile ausgebildeien Streben 
(3, 4) und/oder Randbereiche (5, 6, 7, 8) gewichtsredu- 
zierende Aussparungen aufweisen. 

7. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 45 
gekennzeichnei, dass das auBere Meiallblech (1) aus 
Dualphasenslahl besleht. 
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